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1.1COMPACTACION

La densidad media del rame {Dm) debera ser como minimo, & noventa por ciento
(80%) de la maxima obtenida en el Snsayo proctor modificado, para timientos y
nacieos y deberd ser del novenia ¥ cince por dento {(85%) con respecto a la maxima

cbtenida en el mismo ensayo cuando se verifique la corona del terraplén. {(Tomado
del articulo 220.5.2.2 E-INV

TABLA 300.1
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. METODO RACIONAL
DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO PCA 1984

2.1. PARAMETROS DE DISENG
2.1.1 Subrasante: {k)
= K subrasante:

Et valor del modulc de reaccion de la subrasante se obtendra mediante
comrelaciones con el CBR:

Con el valor del CBR = 3% y utilizando la grafica que refaciona et valor de soporte
de California y el modulo de reaccion de la subrasante {k), obtenemos que:
K = 2,8 Kg.fem3 = 28 Mpa/m
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» K conjunto subrasante - subbase:

Con un K de subrasante igual a 28Mpa/m ¥y un espesor de subbase no tratada de

22,5 mm, se obtiene interpolands de |z fabla un valor de ¥ del conjunto igual
35,2Mpaim.

K de subr{MpA/m) B{mm) K de sub/subr{Mpa/m)
28 225 42

3.1.2 Transito
v TFSG:

Se utilizaraun FSC de 11
«  Transito de disefio:

2.1.3 Periodo de disefic {T}
El periodo de disefio al cual $¢ va a disefar es 20 afos.

2.1.4 Losa de ¢oncreto i
El moduio de roturg para ia losa de concreto a los 28 dias es 42 Kgfom:®

2.1.6 Tipo de junias y bermas
£n el disefio se contemplan juntas con pasadores y bermas, con el fin de
minimizar ios dafios ocasicnados por ia acdion de esfuerzos producidos por ia

accion repatitiva de las cargas y los efectos de ia deflexion dei pavimento en los
bordes de las losas, juntas y ssquinas.

2.2 ANALISIS DE FATIGA

* Bermas:
8i no se conternplan bermas.

« Determinacion de esfuerzos equivaientes {ceglen funcion de! espesor
de losa, K y tipo de eje:

Con un K de conjunto igual 42 Mpafm v un espesor de losa de 150mm, se
obtiene interpolando los vaiores de esfuerzos equivalentes para cada tipo de gje;
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EJE SiMPLE
ESPESOR DE LOSA {mrm) KDE ESFUERZO
SUBR{Mpaim} EQUIVALENTE
440 270
150 &0 251
4z 2574
EJE TANDEN
ESPESOR DE LOSA {mmj) Ko ESFUERZD
SUBR{Npalim) ECHHVALENTE
) 2,23
150 E) 2,04
42 z.144
* Factor de relacidn de esfuerzos {Frol:
El factor de relacion de esfuerzos para sads BiE 85 ioust g
& Simpie 2814 G822
Tanderm 2 144 3510
2.3 ANALISIS DE EROSION

* Bermas y pasadores:
Si no se contemplan bermas.

» Determinacion de factores de erosién [Fe) en funcidén del espesor de

losa, K y tipo de eje:

EJE SIMPLE
ESPESOR DE LOSA (mm) K DE FACTORES DE EROSION
SUBR[Mpaim)
40 340
150 B3 3,38
42 338
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EJE TANDEM
ESPESOR DE LOSA (mmj K DE FACTORES DE EROSION
SUBR{Mpasm)
48 3,5
150 60 3,45
42 3,48

Se anexan los resultados del programa Bs pca para of cual

se observa gue el

nivel de esfuerzo es infinito y ei controt de erosién también
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3. ESQUEMA DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

& LOAADE FAAENTD
H

SUB-RASAMIE

SR BASE G FAHLLAR

4. ESPECIFICACIONES PARA CONSTRUCCION

4.1 Modulacion de Losas:

Con el objetivo de controlar lz fisuracion del concreto, maniener la capacidad
estructural v la calidad del pavimento con un bajo costo anual y asi mismo para

dividir el pavimenio en iramos i6gicos, se deben tener en cuenta dos criterios
fundamentales para fa modulacion de las losag’

» Laiongitud de ia losa (L) debe ser maximo vainticineo veces &l espesor (&) L=
2he

» La relacion de esbeltez debe de estar comprendida entre el rango {1 - 1.4) por
lo tanto {L/a ), donde a &s 8l ancho de 1a losa debe estar dentro de aste rango.

Se debe tomar e menor de los dos griterics nara determinar la longitud de la losa.
Asi mismo entre las losas tengan una relacion de esbeltez cercana a 1. es decic la
longitud y ancho sean los mismos, estas presentaran un mejor comportamiento para
la distribucion de esfuerzos.

Para el presente proyecto se tienea:

» Control de Espesor:
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L=25*"18=2376cm =375 m
» Chegueo Numers de Carriles -

28 .y a322Camiles=25m
375

» Cheqgueo de Esbeltez
1.337365=486m=480m

Se tomara una longitud de las losas de 2.75m
4.2 Tipos de Juntas Utilizadas en Pavimentos de Concreto:

Las juntas son pare esencial de los pavimenios, ya que son superficies de falla
Controladas, que se han disefiado previamente logrando asi efectos astéticos y
funcionales deseabies. El disefic de las juntas tiene como objetive controlar 1z
fisuracibn del concreto y maniensr g capacidad estructural v la calidad del
pavimento con un bajo costo anual, en {08 pavimentos rigidos estos tienen ias
siguientes funciones: :

» Controlar el agrietamiento transversa!l y longitudinal generado por la contraccion
restringida def concreto y por ios efectos combinados del alabeo y de ias cargas
dal transito.

Dividir et pavimento en tramos logicos para la construccion,

Permitir los movimientos de [z losa.

Mantener la transferencia de carga deseable. Proveer la caja para el material de
selio,

Y ¥V Y

£l sistema de juntas se disefia teniendo en cuenta tos siguientes factores:

» Condiciones Ambiéntales: Los cambios de temperatura y de humedad inducen
movimienio en las losas generande concentracién de esfuerzos, ondulaciones ¥
alabeos.
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Espesor de la Losa: influye En los esfuerzos generados por el alabeo v en las
deflexiones.

W

Transferencia de Carga: ES necesana a traves da cualquier junta en el concreto,
cuando se usan Ias barras de transferencia de cargas o dovelas, ei tipo y

tamafo de ias harras elegidas son un factor para {ensr en cuenta en el disefn
de las junias.

» Caracteristicas de los Materiales que Constituyen el Concrete: Los
constituyentes basicos dal concreto no afectan solo su resistencia, sino también
las caracteristicas de las jurias, e matenal seleccionado para e concreto
determina los movimientos de las losas, y de ellos depende que las juntas

presenten descascaramientos por fa intrusion de materiales duros a {0 largo de
188 juntas cuando son de mala calidad.

A%

Tipo de Sub-base. El valor de soporte y ias caracteristicas de friccion de ia
interfase afectan el movimiento y 2 50poris le las losas.

v

Disefic de la Berma: Et fipo de berma {de concreto unida al pavimento, asfaltica,
granular o de tierra).

4.2.1 Junifas Transversales de Contracciém

las juntas transversales de confraccion. son las que controfan las grietas
transversales ocasionadas por jos esfuerzos de traccion originados en la retraccion
del concreto. Asi mismao conirolan ias gristas causadas por el alabeo dei pavimenio.

Las juntas longitudinales de contraccion permiten controlar las grietas longHudinales
ocasicnadas por el fendmeno de retraccion. Adicional a esto estas wntas se
presentan debido a la limitacion en el ancho del equipo de construccion.

La transferencia de carga entre iosas adyacentes se da mecénicamente por
pasadores de carga principaimenta v en casos donde ef transitc sea menos exigentie
se da por trabazdn de agregados.

4.2.2 Juntas Longitudinales de Contraccidn:
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Las juntas longitudinales de contraccion permiten controlar ias fisuras longitudinales
ocasionadas por el fenémeno de retraccién. Cuando el extendido de! concreto se
realiza carril por carril la junta longitudinal serd coincidente con la unta de
construccion, por lo cual no serd necesario indusic ia fisuracion por medio de cortes,
Fero, cuando el ancho del extendido corresponde a dos carriles o mas, se deberd
inducir 12 fisuracion de la junta longitudinat por medic de cortes antes de iag 48
noras de haberse colocado ef concreto e incluso antes de las 24 horas si existe (318

aito riesgo de fisuracion. La profundidad del corte sera igual a 1/3 del espesor de la
losa.

La carga entre josas adyacentes se iransfiere mecanicamente por pasadores de
carga principalmente. £n {os casos de trafico bajo, ia transferencia puede reatizarse
mediante trabazon de agregados. Las juntas longitudinales se hacen en &l limite de
fas vias de circulacion tenlendo en cuenta ja ubicacion de ia sefalizacisn horizontal

que se colocard posteriormenie {no daben colocarse juntas sobre tas bandas de
pintura).

En las zonas donde puedan presentarse deformacionas del suelo por cambios de
humedad, deben colocarse barras de refuerzo en las juntas longitudinales de union
durante la construccion.

En la siguiente figura se observa la }ocaiiza_cédﬂ en planta de este tipo de Juntas.

Junta Transversal /w—“'

Jurda Bongitudinal _._.._w/

4.2.4 Juntas de Construccion;

Este tipo de junias se ulifiza en juntas iransversales cuando se deba detener 1a
construccion de ta placa y esla no coindida con g junta fransversal de disefio.
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En el caso de que se requiera reforzar dicha adherencia, se pueden utilizar aditivos
epoxicos, Estas juntas deben levar baras de refuerzo corrugadas, ubicadas en el

eje neutro. E! diametro, ia jongitud y el espaciamiento se deben aspecificar con los
mismos criterios de las juntas ransversaies.

Las juntas fongitudinales de construccion se realizan cuando se ulilizan dos franjas
de pavimentacion,

4.3 Armadura de Refuerzo:

Se debe colocar el acero de refuerzo necesario para la construcoidn del pavimento
de acuerdo al disefio del proyecto como se muesia en la ilustracién, el cual sa
utiizard como pasadores de cortante o pasajuntas ¢ como barras de amarre. Las
barras de amare (Usadas en Jumias Longitudinales), ias cuales se utilizan con el
proposito de svitar &f corrimiento ¥ 0 desplazamiento de ias losas, deben ser de
acero corugado, y deben quedar shegadas en fa mitad de la losa,

Las barras pasajuntas (Usadas en Juntas Transvarsales, de Construccion v en
algunos casos de Expansidn) se ufiizan como mecanismos para garantizar ia
transferencia efectiva de carga entre las losas adyacenies. Las barras seran de
acero lise, engrasado en ambos extremos y deberan quedar ahogadas en las losas
con las dimensiones y en ia posicion indicada de acuerdo al proyecto, 10 anterior se
puede observar en la sigulente imagen:
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La lengitud v el diametro de las Barras Pasajunias, dependeran de! espesor de la
josa. Cuando el pavimento necesite pasadores en ias untas transversaies, estos se
escogeran de la siguiente Tabla, de acuerdo a las recomendaciones de ia PCA, las
cuales fueron calculedas con base a consideraciones iedricas Yy 8n ansayos de
campa y de laboratorio.

om
il

.

F Y
i nis LIJ Acera de Refuszo
bk
; i At s o Baras Fasajuntas

B e I J——

DIAMETRO DEL
ES';EE?_OR PASADOR L%?irsn SEP&?;C;()N
P“V'f“fme em em CENTROS
pud i <m
16 T3 T i 75
T 75 156 B 0
14-15 191 | aa 35
1618 250 T 7 35
5-20 554 T 35 30
5153 286 | TE 20
54735 398 T 114 45
2628 340 T3 5
39730 36T T 1A 50

{Requisitos minimos para pasadores de acero an Junias Transversaies)

Las pasajuntas podran ser instaladas en la posicion indicada en el proyecio por
medios mecanicos, ¢ bien por medio de ia instaiacion de canastas metalicas de
suecion
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4.4 DISENO DE LOS PASADORES

Teniendo en cuenta que el espesor del pavimento es de 15 om, tos
pasadores para la transmisién de carga tienen las siguientes
caracteristicas:

Diametro del pasador C 344" {25mm)
Longitud det pasador 1 35Cm (350mm)
Separacion entre centros de los pasadores: 30 cm. (3G0mm)

4.5 ESTRUCTURA DEFINITIVA DEL PAVIMENTO RIGIDO

VISTA EN PLANTA

A ‘E
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CORTE A-A’
_3Bcm PASADOR ©= 3/4"
! e
|
15{:mr LOSA DE CONCRETO
]
2250m SUB BASE GRANULAR
, _

SUB RASANTE



