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1. INTRODUCCION

Siendo necesario enmarcar dentro de las Normas Colombianas de disefio ¥
construcciones sismorresistentes todas las nuevas edificaciones que se
construiran, ‘repararan o que se modificaran en el territorio nacional, se
crea la necesidad de realizar el estudio de suelos y recomendaciones para

la construccuon de__la Eta__a 11T de la Urbamzauon Fernandov_ Botero,

Cow orC|o C Y.Ps

En desarrollo del estudio y con el fin de cumplir con Ios lineamientos del
titulo H de la Norma (Ley 400/97), se realizd:la definicion del proyecto
haciendo una breve descripciéon del tipo de estructura gue se pretende
construjr en el sitio, una ligera caracterizacionfisica y geografica del lugar
en general, la evaluacién y descripcion de los materiales encontrados en Ia
exploracién del. terreno y los. resultados de laboratorio para con estas
herramientas ofrecer el disefio de la cimentacion de la edificacién mas

adecuada vy las recomendaciones locales y generales de manejo de los
suelos y construccidon del sistema.

Cabe anotar que el presente documento es parte integral de las memorias
de calculo estructurales de la edificacion.

2. DESCRIPCION DEL SITIO

En este capitulo se describen las caracteristicas del proyecte de la

construccion de la Etapa III de la Urbanizacién Fernando Botero Jaramillo,

en el municipio de Sevilla (Valle del Cauca).

2.1. LOCALIZACION

El presente estudio se realizd en las manzanas M y N correspondientes a
la Etapa III de la Urbanizacién Fernando Botero Jaramillo, en el municipio
de Sevilla (Valle del Cauca). Dicha Etapa III se encuentra ubicada en la
parte ceste de {a ya mendionada urbanizacion, la cual limita al norte con
la Finca La Unidn, al oeste y sur con la Finca La Celia, al este con la
Urbanizacion Nuevo Horizonte y al noreste con la Finca Buenos Aires.

2.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccién de viviendas de interés social de
uno- o dos pisos. El sistema estructural serd en poérticos de concreto
reforzado y cerramiento en mamposteria de blogue no estructural.

Ab
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2.3. TOPOGRAFIA

La topografia del lote donde se construird la Etapa 111 de la Urbanizacion
Fernando Botero Jaramillo presenta una pendiente que se tiende desde la

parte este hacia la parte ceste suavemente, y’ hacia la parte sur y
suroeste su tiende abruptamente.

No se esperan inconvenientes de orden geotécnico relacionados con la
topografia del lugar.

2.4. PROBLEMAS GEQTECNICOS

En general el sitio estudiado presenta  buenas caracteristicas

geomecanicas, no se observan estructufas vecinas con fisuras,
agrielamientos y/o hundimientos.

2.5. LIMITACIONES

Las investigaciones y conclusiones consignadas en este informe se cifien
estrictamente a las cGarackeristicas del proyecto. Cualquier variacion

- deberd consultarse con el ingeniero responsable del presente estudio,
para la ampliacidn o modificacion. §

El ingeniero garante del presente estudio no se hace responsable por

cualquier tipo de dafio y/o sancién derivados de maodificaciones efectuadas
al proyecto sin la respectiva consulta.

3. EXPLORACION DEL TERRENO

Las labores de exploracion, inspeccién del terreno y toma de muestras en
el mismo se realizaron durante el mes de Agosto de 2008. De acuerdo con
la magnitud del proyecto, el criterio, experiencia, la exigencia y
recomendaciones de la Ley 400 de 1997 (Normas Colombianas de Disefio
y Construccion Sismo resistente - NSR 98) en su titulo, se proyectaron

tres (4) perforaciones a las profundidades expresadas en la Norma o hasta
el nivel donde se presento rechazo.

Las perforaciones se realizaron para conocer con claridad la estratigrafia
de los suelos, las caracteristicas fisicas y geomecdnicas para proyectar el
comportamiento de los materiales ante las solicitaciones de cargas
generadas por la edificacion. A continuacién se presenta una tabla en la
que aparecen cada sondeo y las profundidades alcanzadas en el estudio.
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TABLA N° 1. CUADRO DE SONDEOS

Sondeo |Profundidad

Ne | (m) MNAF Lieno Observacion
1 6,00 - - Fin del sondeo
2 6,00 - 0,80 Fin del sondeo
3 6,00 - - Fin del sondeo -
4 6,00 - -

Fin del sondeo

4. ENSAYOS DE LABORATORIO

Luego de realizada la inspecciéon directa en el terreno y con el fin de
determinar con claridad la estratigrafia del sitio, la clasificacion de los
suelos segln el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS), los
parametros. que definen el comportamiento mecanico de los suelos en los

diferentes estratos y la posicion del nivel de aguas freaticas, se planteo la
realizacion de los siguientes ensayos: '

Ensayos de humedad natural (NTC 1495/ASTM D2216), limites de
Atterberg (NTC 1493/ASTM D4318), granulometrias con lavado

sobre tamiz 200 (ASTM 421-58/422-63), con el objeto de clasificar
los suelos.

Ensayos de beso unitario humedo para encontrar los esfuerzos
producidos por el peso del suelo (NTC 1528/ASTM D2167) y peso

unitario seco (NTC 1568/ASTM D1556) y poder tener conocimiento
sobre la porosidad del mismo.

Ensayos de compresién no confinada (NTC 1527/ASTM D2166) para
determinar la capacidad portante y capacidad admisible de soporte.

Ensayo de corte directo para conocer el angulo de friccion y la
cohesion de los materiales.
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TABLA N° 2. CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS DE LABORATORIO

;S)::f?xi(:ﬁ':l;;: @ L LP o} IP T ¥H ¥S Qu | sucs
(m) (%) | (%) | (%) | (%) | 200 | (ton/m?) | (ton/m?) | (ton/m?)
1-1,50 39,90]53,20 | 44,80 | 8,40 1,647 1,177 9,01 MH
1-2,50 |29,90 1,557 1,199
1-500 |14,80 1,635 1,424 6,17
2-1,50 |33,10|41,90 | 3590 | 6,00 | 46,70| 1,610 1,210 8,75 SM
2-4,00 |28,10]36,60|32,20| 4,40 | 42,90 1,672 1 1,306 6,38 SM
3-1,50 | 40,90 53,60 | 44,10 9,60 |53,30| 1,632 1,158 9,47 MH
3-3,00 |20,40)3590|32,00{ 3,90 |40,10| 1,800 | 1,495 8,73 SM
4-1,50 | 41,50|36,25|32,10| 4,15 | 41,50| 1,736 1,227 7,60 SM
4-4,00 |40,40 | 53,40 | 44,40 | 9,00 |54,56| 1,640 1,168 9,30 MH

Siendo:
= W (%): Contenido de humedad natural de la muestra
= L (%): Limite liquido en porcentaje
= 1P (%): Limite plastico en porcentaje
: }er C()‘go) Indice de plasticidad en porcentaje

¥H (ton/m3):

¥S (ton/m?):
qu (ton/m?):

SUCS:
MH:
SM;

Porcentaje de la muestra que pasa el Tamiz N° 200
Peso humedo del suelo

Peso seco del suelo
Capacidad portante Gltima del suelo

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
Limo de alta plasticidad
Arena limosa

5. PROPIEDADES GEOMECANICAS DE LOS SUELOS

Dos tipos de suelos se encontraron durante la exploracion del terreno,
estos corresponden en general a cenizas volcdnicas clasificadas segan la
SUCS como limos de alta plasticidad MH {(en un 43% de las muestras
ensayadas) y arenas limosas SM (en el 57% de las muestras restantes).
Estos materiales presentan textura limo arenoso y héimedo.

5.1. LIMITES DE CONSISTENCIA

En cuanto a los limites de Atterberg y la clasificacion de los materiales

ensayados se tiene que el Limite Liquido varia entre 53.6% y 35.9%. El
Limite Plastico varia entre 44.8% y 32.0%.
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El promedio para los limites liquido y plastica son respectivamente
44.41% y 37.93%,

El promedio del indice de plasticidad es 6.49%.
5.2, PESO,UNHARIO Y HOMEDAD NATURAL

El peso unitario himedo de los materiales varia entre 1.80 ton/m3 y 1.56
ton/m3. El promedio de este indicador es de 1.66 ton/m3. En cuanto a los

pesas unitarios secos, estos varian entre 1.50 ton/m3 ¥y 1.16 ton/m3 vy
tiene un promedio de 1.26 ton/m3.

La humedad natural de los materiales, esta varia con los limites e indices,
a medida que los indicadores son bajos la humedad natural del suelo

también lo es. La humedad natural varia entre 41.5% y 14.8%, con un
promedio de 29.6%.

5.3. COMPRESION NO CONFINADA

Los resultados de la compresién no confinada presentan valores medios
para los materiales ensayados, es decir, presentan un promedio de 8.18
ton/mZ2, pero en algunos casos se alcanzan resultados de 9.47 ton/ma2.
Este indicador nos muestra que los resultados localizados en el sitio
estudiado son de consistencia media, y presentan buenas caracteristicas
mecanicas para soportar el proyecto. ’

5.4. ANGULO DE FRICCION Y COHESION

Solo se realizo un ensayo de corte directo, este se hizo en el sondeo 1 a
2,50 metros de profundidad y arrojo los siguientes resultados.

~ Angulo de friccién (®): 22 grados
» Cohesion-(c): 7.66 ton/m2

6. ANALISIS GEOTECNICO
En este capitulo se definen los principales parametros del perfil de suelos.
6.1. DESCRIPCION DEL PERFIL DEL SUBSUELQ

A continuacién se realiza una descripcion del perfil de suelo encontrado
durante la investigacion realizada para el proyecto.

En la superficie aflora una capa de material orgdnico el cual presenta un
espesor de unos 0.20 m en algunas zonas del lote estudiado. Por debajo

-7-



de este se encuentra una intercalacion de estratos limosos y arenosos que
varian entre 0.50 y 2.00 m.

En general la textura es. arenosa limosa y se encuentran colores que
varian entre el amarillo y café.

6.2. NIVELES DE AGUAS SUPERFICIALES

No se detectaron niveles de aguas fredticas

(NAF) en ninguno de los
sondeos realizados. -

7. CAPACIDAD PORTANTE

7.1. GENERALIDADES

Para determinar la capacidad portante del suelo destinado a la
construccion en cuestion, se utilizd el método propuesto por Terzaghi, en
todos los casos se dispone de resultados de capacidad portante a
diferentes profundidades y se emplean los pardmetros que mejor

describen las condiciones del suelo y gue se han encontrado en los
ensayos de laboratorio para cada sondeo.

Para la realizacion de estos célculos de capacidad se empleo como
estructura de cimentacion una zapata cuadrada con una longitud de base
igual a 1 m y desplantada a diferentes profundidades, con el fin de que en
el disefio estructural se decida el tamafio mas conveniente para el sistema

de cimentacion y de acuerdo con sus requerimientos la profundidad de
desplante entre estas alternativas.

7.2. CAPACIDAD PORTANTE SEGUN TERZAGHI

Se empleo la formula general "ptanteada por Terzaghi (y avalada por la
NSR 98) para obtencion de la capacidad portante de zapatas cuadradas.

qu= cNc+¥ Df Ng + 0.50 ¥ B Ny

Y utilizando la aplicacion de esta para suelos cohesivos y friccionantes con
un angulo de friccidn corregido para la cimentacion de 15 grados y en el
caso de un cimiento rugoso, los factores de capacidad de carga resultan:
Nc = 10.98, Ng = 3.94 y N¥ = 2,65,

] qu
LIl

8.09 ton/m?2 (Capacidad altima)
3.00 ton/m2 (Cohesidn)

1.65 ton/m3 (Peso humedo del suelo)

o

A
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TABLA N° 3. CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO

Desplante qu (ton/m?) | Qa (ton/m?)

- 35,13 11,71
0,50 38,38 12,79
1,00 41,63 13,88
1,50 44,88 14,96
2,00 48,13 . 16,04
2,50 51,38 1713
3,00 54,63 18,21
3,50 _ 57,89 19,3
4,00 61,14 20,38

GRAFICA N° 1. CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO
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8. RECOMENDACIONES

8.1. DE LA CIMENTACION

Después de analizar las condiciones generales de la zona y de determinar
con claridad las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos existentes y
teniendo en cuenta que no se conocen con claridad las caracteristicas de
la nueva estructura que se pretende construir, se considera que el tipo de
cimentacion mas adecuado para el proyecto son zapatas aisladas, corridas

-9 -
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o losas flotantes. Estas se deberdn desplantar minimo cincuenta
centimetros (0.50 m) mas una sustitucién con afirmado por debajo del
drea de la cimentacién minimo de 0.20 mebos o hasta sobrepasar los
estratos de relleno antropico o materiales orgénicos, compactandolos con
una energia de compactacidn del 95% del proctor medificado. En general

todas las cxmemamones deberan ser construidas solo sobre los suelos
naturales.

En cualquier caso, la cimentacién debera sobrepasar los estratos de

relleno antropico para evitar los asentamiento que se generaran en esta
capa.

En caso de cimentaciones superficiales se debera utilizar una capacidad de
soporte admisible maxima de 12 ton/m2, esto para no sobrepasar los
asentamientos maximos admisibles y los diferenciales de 1.50 cm.

Debido a las condiciones geomecdnicas de los suelos no se espera
susceptibilidad a licuacion de los materiales sondeados.

Se debera garantizar que la cimentacion propuesta sobrepase |os estratos
de lleno y las bolsas de material orgdnico, en caso de aparecer en

cualqmer sitio del lugar estudiado, ya que estds no presentan condiciones
geomecanicas para soportar cargas. ‘

El sistema de cimentacion proyectado se debe disefiar como un conjunto,
por lo tanto, debe construirse de modo gue garantice su accion como tal.
Cada cimentacién independiente correspondera a una edificacion
igualmente independiente y viceversa.

Se deberan acat@r las recomendaciones expuestas por las Normas
Colombianas de disefio y construccion Sismo resistente (NSR 98) Ley 400

de 1997 y decreto 33 de 1998..Por lo @nto deben umhzarse los siguientes
coeficientes:

=  Municipio:

Sevilla
- = Departamento:

Valle del Cauca

= Zona de amenaza sismica: Alta

*~ Aa: A 0.25 (Alta)
» Perfil del suelo: S3

= Coeficiente del sitio S: 1.5

= Coeficiente de importancia de la edificacién I: 100

Para determinar {as cargas actuantes deben tenerse en cuenta: la carga
muerta de cada edificacion (incluyendo la cimentacion), la carga viva
esperada segin el uso de la estructura, las cargas transitorias

(principalmente sismos) y demas que el ingeniero estructural considere
puedan actuar a lo largo de la vida (til de las edificaciones.

-10-
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En capitulos anteriores se incluye la grafica de Ia ca;jacidad de soporte

contra diferentes niveles de desplante; con esta herramienta el ingeniero
calculista deberd” determinar  Ia profundidad de desplante de la
cimentacion y el tipo de cimentacion a usar.

8.2. DE LA CONSTRUCCION

Se deberd garantizar gque los conductos de acueducto y alcantarillado a
tolocar sean estancos Y ©no permitan filtraciones de agua que

eventuaimente aminoren la capadidad portante de los suelos de fundacion..

Para evitar el fracturamiento de las losas de piso se recomienda apoyar

dichas estructuras sobre capas de afirmado de espesor entre 40 cm,

debidamente compactadas.

Vaciar el concreto correspondiente a la cimentacion de la estructura lo
mas rapido posible después de tener lista la excavacion ya gue por las
condiciones fisicas v mecdnicas de los suelos encontrados en €l temreno,
estos pueden presentar problemas a la hora de Ia construccion y ademas

pueden presentar cambios menores en las propiedades descritas en los
resultados de laboratorio.

El material de excavacién y demolicion deberd ser dispuesto de manera tal -

que no perjudigue el paso de obreros, materiales de construccion.

El disefio y construccion de la estructura se proyectara sobre el supuesta
de que el suelo para cimentarla se halla en el mismo estado en gue fue
encontrado durante la prospeccion del terreno.

Las excavaciones para la cimentacién de la estructura, deben permanecer
completamente drenadas (si es del caso de manera artificial con el uso de

bombas) ya gue el proceso de construccidn de la misma debe hacerse en
seco.

NOTA FINAL: Teniendo en cuenta que las consideraciones de este
estudio se realizaron con base en perforaciones puntuales (4) y que las
condiciones estratigraficas pueden variar en el momento de las
excavaciones, una vez realizadas estas se recomienda que un ingeniero

Geotecnista visite [a obra y defina si las hipbtesis y suposiciones que
permitieron realizar el estudio se conservan o no.

24
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3o
LOCALIZACION SONDEOS MECANICOS.

URBANIZACION FERNANDO BOTERO JARAMILLO. ETAPA Il
SEVILLA - VALLE DEL CAUCA

T
FINCA LA UNION )

N - — [Tr—
- ® SONDEO N4

MANZANA N

. & SONDEO N* 2
= —~—

@ SONDEO N° 3 LT~
MANZANA M

— ® SONDEO N° 4

ETAPA Il

—
—~——

LOTEN®2

FINCA LA CELIA
ANTES LA LINDA
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ANEXO N° 2. PERFILES ESTRATIGRAFICOS

-13 -

Jlo.



24 e

eoyjoadse pepaaeld 59 upoepeIb Ble d
uoioay) ap ojnbuy o {RINjEU PEPBWINH  JRUAA ugoepeld eusng M UQIOBOLISEIO 3P OPBOYIUN BWAISIS $2SN
ugISBYoD o) opeuwny OUEJUN 0SBy JBUR oowgbio o coRgay BN VN
BPEULUODY] LDISBIdWOD) nb pepionse|d s01pu| di |10y 9 epe|je) BASAN 1
BUERJIUN UDIOBILIOBC 2 opinbjiaywy] 1Y own n esjog g
oJiIs|oq Sp onawglBsuRY uad pepiopsejd eleg 1 euasy [ Aglays HS
JEPUE}SD UQIOBJIBUSY  N/LDS pepionse|d ey H BARID 9 uoods yidg ss
[ S3NOIONIANDD Hi ‘OSIATY B
oesaud Umucﬂlnwoghg epueiquss
5p I DO'g B OURLIZ) GBPUOS [ A epswnyiuas ‘elusjueLse BSOWY euasY
wo 2 | sopessdnoas
uosan & 'wo oz 8p pryfto; . . f .
eun esed sadiob og 3p opinbal 0zg'0 08'vl  SES'M HS oinpuuss A opaluny ‘oopseld ‘seziio) §
a8 W00'S 5 pEPPUNISI eum sejuld LoD §jed ojjiewWwE. 0SOUaJE oW
B pRWo) 8N} HS RASSN B
epug|gwas
A epawnyuiues ‘gjus|juelle Bsoul) eualy
wo g} sopasadnas)
uaizny A °w> oz &p pryjbuo
sun wed sadob g2 2p opnbas . OpUEIqLIaS
88 ‘W 0G'Z 3p pepiplnjo.d eun . A opawnyiwss 'ofluelue osouale owr
& BPEILO) 8] HS BAs3nW B
se6'lc 990 HS
wH gt sopesadnoal
woJsany & s oz 8p pryjSugy :
opuejquuas A
Bun wed se ap opnbal c
2 Wos' M_wowmww&omags \ . , . . v opawnyiwas '$jed ojlUBLIE 0SOUSJE O
o epeue) ary Hg B4sanu 7 006'0 06’6 Lv9'L  Ov'g  0Z'ES  L8'5S HW HS L
epURgIWIBS
A epawnyiuias ‘BUS|IBUIE BSOLL| BUBIY
|einjRU Oj8NS
oinp A oopseidiwas (ooiupbio
©0J3NS) 0INOSO IO OSOUBIE O Klise:
D w2 R O 0
woBy [ua/BY | % | AUIBH N % % |sMIB[ o % 002 :
g | ua °
SANOIOVA¥ISEO 2 nb 3 |omorn | "9 | 1ds | so [weum [ur | a4t | 11 jueseaw| SOSO jeasonu SOQVHINOONA fw)
; ") : sp odi] SOLV¥1SI NOIOdIMOSEd pepipunyold
3 op sapepaidoid seoispg ‘dod pepidnseld UQIOBIYISRID . .
{ oxaue oueld 18 NOIDYZITVD0T | L 8007 op aisoby NOIOYZITYEE YHOSd }
[ I "03ANOS 30 Ol 1 L : i aozoNos )
d £ 9 OI0HOSNOD




34

291108058 PEPBARID s uooepesb efepy d
ugIou; &p ojnbuy I |eJnleU pepalWwny  JBUAA ugioepesb eueng I UISBOLISEID P OpEOYIun BWRISIS  SOSN
ugIsayoD Fe OpalliNy OUBNUN 0S84 JBUR oowebio fa) oogeal [8AIN YN
epeuyUodU; UgissIdWoD nb pepionse;d s01pyj dl B[j1oNy e} BpEjjR] B4SONA L N
El/RIUN UpIdRWIDIa] ? opinbyj aywy T own W esjog g D\
ojlisjoq 3p oJawgneusd usd pepionse|d efeg h BUB)Y s Agjeus HS
Jepuelsa Upioelausd N/LdS pepronseid ey H BARJD 5] uoods ids ss
[ SENOIONIANDD I :0SINTY 1
VN
olussasd es oN ‘peppunjosd
8p W 00'9 B CULLIZ| O3pUOS [3
epURIQILLISS
A epalunyiwss ‘elualiueLlle eSoW| eualy Z'e-
L'e-
w> pg sopesadnsal o.m.
uoJary A 'wo 0z 8p pmBuo] cINpILDS gy
eun eled sadiob o7 op oumbay A . . g'y-
o6 ‘o', =p pebpunoid BN opawny ‘gjed ojuetue 0SoUsIe oWl . v
© BPPWIC) 3N} 1S Basamu e N.Vn
ovg'o ol'sz z.8'V Oy 08'8T  08Tr NS HS oy
RINPIUES == g'c-
A epawiny 'ejuajiieile BSOWY BUSY =2-9'e-
opuEguas
A Opatunuwas 'ojfuelue OSOUSJE CWIT
W gz sopesadnoas
uosanj & ‘up pZ ap pryBuoy |einjeu oleNg
eun gyed sadjob g} ap ounbal . . \ . . u epue|q A epalunyies
25 W 0S'} 8p peppunjod sun 0L80 oi'ee D0I8't OD's OBty  OL'9P WS HS 'BUBlUELLR 5jED BSOW| BUSIY
B 2PELUD} 3N S 2Rsanw 8 & ‘
. : ouajay "opueiq Fry
A opawinuiuss ‘osepd gled osouale oW
P el e B e d R L B i 002 | oncn (w)
SINOIDVANISEO ) nb 3 | mepp 1ds | so {wmum vz | a | 7 jiesed%n B <m%m<5zoo“ﬁm 2 pepipUnII
1ousysises op sepepaidold seojseg -doid r— prEe—— p odi} SOl 4 1S3 NQIOJIEOS: 1
I ox3UB OUBId JBA iNoloYZITY2eT | I 8007 8P o1s0By NOICYZOYEN YHOI |
L oolUEoo :0aoNQe 30 0diL | | z - 3N OZQNOS R
d K 2 O10HOSNOD




32 &

BO1j]o50S® PEPANEID 5] UQIEPRID BRI d 1
uQIooLy 8p ojnbuy ] |eJMEU PEPBWNH  JRUAA uploepe.5 euang M UQIOBDIISEID AP OPBIINUN BWRASIS S2S(
upisayoD o] oOpatuNy OUBPUN DS?Y  JBUR ocoebin fe) oongsl IPAIN  JUN ;
epRUYUCOU)] UDISRICWOD) nb peptonse|d sa1pu] di =T 5 Bpejie} RNSeny L !
BLEJUN UOBLLIOEC] 2 opinbjj anwy} Ty ouwiry W esog =
ojiisiog 3p oRRWoneUSd  u3d pepropseld eleg 1 BUBIY 5 fapus  HS
JEpUEISB UDIORIIBUB]  N/LdS pepinse|d Ry H eARJD ) uoods yidg s |
[ SINOIDNIANOD il tOSIAGY ]
owasoid mmwﬂlomu_vcasa Binp
5P W 00D € OUALL! OBPUS [3 A epawnuiwss ‘euajjueile esow||-eusly
4
oinp A opatunuwe s
‘oonseld ‘gjed o)uUBlUE OSOUBIR OW
) =
— v.v..
==
Jesopad |e 21np = o
A BpSLINYIWSS 'BlUS|IIBWE BSOW| BUBY =s o'
=9t
———_ V_ml
o M.ﬂ..
um g} sopessdnoal T (A%
uolsny A ‘wd pg ep pmybuoy . i B ' _ . . .
eun eJed sadiob £ ap ounbey 0480 Ov0z 008 (0EE  DESE DL OV ws HS 2Inp A epawiny 'Blus|UELE BSOLL)| BUBLY o_m
25 w00't P pepipuryosd en 8z
£ BPRUIO) 80§ HE RAS3NW €7 ERziss 9T
. m.N-
- V.N'
- N.N.
wo gl sopeusdnoa) : L m.w.
uoJssn) & ‘wo oz ap pryiBuoy i A =
eun eied sadiob 12 ap oumbal , OpuB(qiLas ~g'y-
5 W 0S| 5P PEPPLAOIS B . , , , L , opawnyIUas ‘9je0 ojjeLe osouase oWl "
© BPelIo} 6N} 1S 4SSNl €] 0560 Lo 05’0y ZES'L 096 09EE OEES HN HS . S
" {eJnjeu ojang
" opugjg A opawny
obje '(coweblo oens) gjed osousse oun)
| uoBy [awoBy | % | owabN N % % [ewdub o % 007
2 |° uagd s0SN | essenw SOQVYLNODNI {w)
e} nb 2 EJB8[oA 1ds | so {®rum |IBUR CH T1 jLesed % .
SANOIOVAU3SAO - op od|L SOLVH1ST NOIOdIIOSIa pepipunjold
BIDUIISISBI Op Sopepeldold seoiseg "doid pepionseld UQIIEDHISE|D . .
| oxeue oueld JBA INOIOYZITYD0T | 1 200Z ©p 01506y N 934
[ ool ‘o3aNos 3g odll L E _ <N DIQNOS I
d £ 5 0104OSNOD
SR Rt

£1




N,

Al

S
" 201199050 PePaARID sD UQIOEPE.D Bjew d
030U} Hp o_.._m=< g jeJmEU PEPSWN  JRUAA uooepelf euang M ugIoEOYISEIO Sp OPEJYIUN BLUAISIS  §DSN R
cmS:;ou o opewny oueyun 0sad  JBUR oowebio o oongal ;BAIN  JYN — . i \\(
BPBUYUODU! UgmaIIIOD nb pepisnseld aoipu] at BN o] EpE(je! BASSNN ES \ \N
BLRIUN UDIDRULIOID(] 2 opinbj| auWj] b owr) ] es|og g ]
ollIsioq ap ONJWQ NHEY uag pepiopseld eleg 1 sUaY s Aqisus HS
JEPUEISS UOIDWINNAY  NiLdS pepionseld By H BARID ) voods Nds ss S \.tH\H\HIlHIU
L SINOIONIANGD 1 IOSIATH
—_— Y\\Ju_w.
.
m\\ -3's
49N 7 \ o
7 3%
Qasad es oN ‘peppmjax] - ’ -y'e
2 L1009 & ouML) O3 |3 £ opswNUILLES ‘OjUBLIE OSOLRJE (1 | \\
7 -z'e
- Vilh-s.
- N ", - m.v.
eInpiUas o
, A epaliny ‘2)Us)UBWE BSOWI| BIANY e .W
e, - v
=T
o gl sopesndnony . f . . . .
:Su:w» .—Mu 02 9p pryfuny 06’0 oy'oF OV9'L 006 OF'ES ov'oy HWN Hs aunpwes
eun ased sadpb 97 op opnha - :
85 "W 00'Y 3p pepin okl wim £ opawny 'aieo ofjewe osouale M|
B BPRLIO} BN HS BRSHNU 1y
opuB|qIWas
A opatunyias ‘ojjyewe osouase Nl Y {li-ve-
2T
‘ - -0
e = - 8'l-
-9't-
ws gl sopeiodian) . . . e . : st
o e 09L'0 szvz SEL't Siv st oSy AS HS e -
eun esed sadiob g7, op ot 4 . y -Z'-
38 W 0S| b peppunia i w A epawnywes ‘euajueWE BsOWY PV z)
© DPRWIO) ANj HS 240Ut b o
{einBU O[NS
opue|q A opawunuwes ‘(oowebin
—— O[BNS) 0INDSO PJe2 OSOUBIE oWl |
Wby [waBy | % | ua6X N % % [enBl % % 00z .
2 | : vod ° sosn
SANOIIVANISEO o) nb 3 21319n 5 up | 3euR esed 9 ensanw SOOVHLNOONS
191 ids | 59 |rum dl | 71 jLesed% ap ody), SOLYN.$3 NOIOdOSEa
|2usysisal ap sopepadold seajseg “doid PEPIONSE]d uQIIBO1SEID .
l oxsue oueid JBA INOLOYZITYO01 | [ 00z 3P Ois0bY NoIovZIvad vHoad |
A
I ooIesapy :03QNOS 30 Odli _ | v = i1l CAONOS _
d A D OIDHOSNOD
1l YdYLS 'OTHNYEYF 03108 OONVNYHIH NOIOVZINYENN

=




L4

URBANIZAGCION FERNANDO BOTERD JARAMILLO. ETAPA 1H
ESTUDIODE-SUELOR

ANEXO N° 3. ENSAYOS DE LABORATORIO
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AGUSTIN. TORRES: JIMENEZ . 29~ Q\
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ENSAYOS DE LABORATORIO DE MECANICA.DE SUELOS

| 'OBRA 'CONSTRUCCION DE VIVIENDA -
= 'INTERESADO CONSORCIO CyP
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FECHA DE'SONDEOS 1 AG0OSTO o DE 2008 SONDEG N,z 1
DESCRIPCION.DE LAMUESTRA - Litio reribso : MUESTRANG.: 1
Color: . Cafe amanl!enta clarg

PROFUNBDIDAD: (m):  1.50
COMPRES‘ON INCONFINADA ' Tipo de sonden: Mariual
__Puliiomin do earga el hilo en bt : 3 2325% + 1 0375, '

m'emcmv oelomlm Dermx_wm' Ai!C&w:i_n" Caga | cwpeen 'emjmrv;mij HUMEDAD NATURAL-..
D01 % Jo e | ame fowvort kg | Kgemz ‘|Peso:suelotumedo (g} T -115.0]
0] D ouhe | Nono 4. 214202 1 0.0 | 0.0000- | 0.0000. {Pesosueloseso - (g | 822
10 - D:0034 :; o 2va7e2 | o8 | 1841 | 00764 |Humedad natarsl {34} | - 399
2215004 | 5 | 2868 | 0anie
9905 | 216337 | 28 | 454 | o214 | LAVADG SOBRETAMIZ 200
9858 | 247378 I 4017633 | 09913 | - Pe‘éq"seco inieial - (@) . | 1047-' .
| 21843% b 55 18633 | 03906, .| [Pesotnal gy VA6 '
3} 2184041 70 1 10732 1 04880 |Pasante: tamiz 200 (%), 559}
15 1220567 | 85 [ 1293 | 05863 | ° , e
68| 221050, | 100 | 15031 | osedn | LIMITES: DE-ATTERBERG: -
1222145 1 417 {47623 | 09912, {LIMITE. 1. PLASTIGE
4223850 ) 130 | 19520 108724 | |Deterrdinecion . o,
| 224968 1 135 1720262 10007 | |Capsulm. . No. | 0 ek
8.1, 226083 -} 127 | 19:089 | 08443 | ‘[PesiCpsula. i
1227232 | 110 | 16597 | 07304 ) Mo uegoipes. .. No. |, o
' - Cap:+ suelo funiedo” (g)- 1 °-29.40(" - .-
Cap-+suelosecn (o). b 2240
Humedad ~ 0 (%) ]

1Detemninaclor - Mo..l 1 T
JOIAMETRO —— {em-| Barl .5
JALTURA-  (em) [ 1078 -
|Pesodelampestra -
|Volimen: de famiestra oo
|PesoUnttadls = (gm/cm3) B T 4

_ PESO UNITARIO DELAMUE STRA
3

= A

Curva de.lad Comprasion lnconﬁnada . RESUMEN s

= . - ﬂ,so
R - .

4

X
F
o
3 ,
Esthierze Notmal (Kfem2)

ogezy 6.5330 L1 09630 08530 0840
Deformation Unltaria (%)

o Ensays: 25




AUED LIS LIRS JIMENEL: -2’8:}
‘ENSAYD DEC‘OR\'E DIRECTO fUUJ- NORMA L H.V.E 454 ;C
CHRA CONgT HUGCION DEVIVIENDS CONDEONo- A '
INTERESADS : CONSOREID Gy P NUESTRANG,Y 3
LOCALZACION : URBANIZACION FERNANDG BOTERG JARAMILLG. ETAPA 11 PROFUNDIDAD (). 2.5
FECHA DE EMSAYO -ACOSTG 18 m;:wo ..
':M'!“udellmmmzm arg - : HOMEhAD RATURAL DL SitLO - L
{Area de W rvedia onrd . 19753 Paro-tuie lwmedo. (g} 5 1350 .
VT T —— N Y e 1 :
L oharrete ot oy vts o emid | R0 Thevedmnd mlqr_i [3:1) 0.9
< I ’s 10.000- 5 0544)
& L'S:[’.?!Jlt_.f'l s X IR TY . t - CARGe 5 23EA .
. ; Aok, | Arevsrgearcal w
v A0t % [ .
. o B:0% 3
L . 0.2% T de
o - DAGY C v C.an LA T I
¥ o] i LN . SRSIRE -
L [E W, NIETTTN S e,
ol L 1ROR 0 WA, [ 18960 L .08t - -
L 200% N WL T R T T
P Jeo% 0 1590 jssm- [X7i3
3 251% o 13T . oeim.
[ X [1T) 30 200958 |-
.8 A [ ny. L XV ARDY
.10 (X3 o 3o J_ 220
"% 33 k7] 027 333 n.ﬂ!l‘.___
o [} - no Q.340 Mo XN §
2y RE) 269 0362 - E 2] 230510 1. 18,
73 €3 73 o2 . - R W T
1 ) o0, - fyen XA X
A AN 20 S BAN - .3 223370, .
N yn LN 14 RN
e ’ 389, 5,28 gL -, 22.070% . |
1.7 | o aise 2y IR
EEN 450 Y 3. RLA9NE 178826
Nsanmﬁ*hmn 1238 : ;

i !0 li5lEE
. 1&,5003

184367
- AB3ce |
'19.‘:&7\« B B
Sty |-
RUR -

ATABIL L AT
A2 WL A
AR | vy

"'-‘Z’-"M’l’
A.‘irf\:\‘tiiuz‘-&
opoagT .
NN

e \IALR L]
;A 211908
Mo ] i
A0 ] ATeNeK
W NI
R s | w7597
811 36091 19,8508
k) EROTR W O
Qo g 184800 .
noe . -l oarripy [oiaazhe |
Ja  cp A3aoh | 18,2597 .
By

- X mns. -

) N : " : | " : EATM T -
43 333, 30 9Mp LSRN - e .“1\19. 178482 1
S0 5.4 By 0.0 T2 mo. - [coastaey |17 7evy

B M7 X :339 RZI LEIN A T 178828 -
L0 3% 1 4 [ 0.AGD-, 5.07% B o BN TSI T Y
. Pesoatiomey 52108 e xRS ocrhax  FLma o Tasnee L yrdesa )
2 A3 0,449 - 8.8 ; Ty ARSI | A2
T %] o4 1 e T AGEEN2 1y |

Fresu et eebeth gRLED . 1. ou : L

Pnol;i*ﬂn:o:ugﬂml 11!1

A




AGUSTIN TORRES JIMENEZ
GEOTECNOLDGO 1951600093, UNICAUCA
bNSAYO DE. CORTE: DIRECTO {U.u.)- NQRMA ENVLE. 154
:OERA CONSTRUGClON PEVIVIENDA SONDEONo: 1
INTERESADG : CONSORGIO Gy P _ MUESTRANo.: 2

LOCAL IZACION URBANIZACION FERNA )

NDO BOTERO.JARAMILLO. ETAPA il ' PROFUNDIDAD (m):  2:5.
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AGUSTIN TORRES -JIMENEZ
e ) GEQTECNOLOGO 19515:00043, UNIVERSIDAL UEL CAUGA
ENSAYOS DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

OBRA : CONSTRUCCION DE VIVIENDA
_ INTERF&,ADO CONSORCIOC y P

LOCAUJ_AC?ON URBANIZACION FERNANDO BOTERO JARAMILLO. ETAPA Ili

rECHA DE'SOMDEOS ; AGOSTO 9 DEZ008 . SONDEO No.» 1
ESCRIPCION DE LAMUESTRA: MUESTRA'No,: 3
Color:

. PROFUNDIDAD (ni);  5.00
COMPRESION INCONFINADA Tipo de-sorided © Manual
- Polinomio s carga el aniio enibl - 3.2326% +1,0325 )
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ENSAYOS DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

A ANS RS ARLY A NS ARANRIT VATV RUL VASLR

GEOTECHIHOGO 19530000513, UGVERSIDAD BEL BAUCA

OBRA CONSTRUCCION DE VIVIENDA
»INTERESADO CONSORCIO CyP

LOCALIZAGION - URBANIZACION FERNANDO BOTERO JARAMILLO. ETAPA Il

. FECHADE: SONDEOS: AGOSTO 9'DE 2008

SONQEO No.: 2
MUESTRANo..- 1
PROFUNDIDAD.{m):  1.50
Tipo-de sondeo ;-Manual

D"SCRIPCION DE LA MUESTRA: Asena lirfosa
Color;  Cafe. amarlliento. elaro
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AGUSTIN TORRES JIMENEZ ,
GEOTECGHOLDGO 19516 00093 UNIVERSIDAD DEL CAUCA 7L U‘

ENSAYOS DE LABORATORIO DE MEGANICA DE SUELOS

OBRA: CONSTRUCCION DE VIVIENDA
lNTERESADO "CONSORCIOC Yy P

LOCALIZACION "URBANIZAGION FERNANDO BOTERQO JARAMILLO. ETAPA i
FECHA DE SONDEOS : AGOSTO 9 DEZ008 BONDEO No.: 2
DESCRIPCION-DE LA MUESTRA : Ajena limosa MUESTRANo.: 2
Color.  Amarllie muy palito PROFUNDIDAD {ra). '4'»00

COMPRESION INGONFINADA Tipo de-sondeo - Mahul
"" Paiinamio 03 carga ostenito en b1 : 3.:2325X +1.0328

Detowctn | Diformiong. | Detiiviwts | eaComgur | Caga | Cophod | Ewweteme | HUMEDAD NATURAL

0.001° . o) AE emd - oooov Kg | Kgem2 Paso suelvhumedo {g) | - 116.4|
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