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San José de Cocuta, Febrero 24 de 2004

Sefior Ing.
GUILLERMO ROJAS
Civdad

Ref.:  Estudio Geotécnico, Proyecto, "PROGRAMA DE VIVIENDA DE

INTERES
SOCIAL". Municipio de Labateca, N. de §.

Respetados Srs.,

Con la presente nos es grato adjuntar el iInforme Final comespondiente al frabgjo en
referencia que hemos adelanta

do en cumplimiento de sy amable solicitiud.

términos de este Informe.
Atentamente,

TECNOSUELOS LTDA.
——

Ing. Luis E. Montagouth B,
Mat.Prof. No. 54202-0811
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ALCALDIA DE LABATECA

FROYECTO

PROGRAMA DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL

MUNICIFIO DE LASATECA, N. DE §.

ESTUDIO DE SUELOS

OBJETIVO

En el pericdo comprendido entre el 02 v el 24 de Febrero del aio en curso,
TECNOSUELOS LTDA. adelantd la Investigacion de Suelos solicitada por el ing.

Guillermo Rojas, en un Grea de terrenc localizada dentro del casco urbano de la
poblacidén de Labateca, Norte de Santander.

Basados en tal Investigacion, se resumen en este Informe las condiciones de

suelos del lote y las recomendaciones relacionadas con el disefio, proceso
constructivo y la estabilidad general de ia cimentacion.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZIONA

2.1 Llocdlizacion. La poblacion de Labateca se localiza al exiremo Sur-oriental
del Departomenio Norte de Santander, e iguaimente al Sur-oriente del
Municipio del mismo nombre, en cercanias a la poblacidn de Toledo, y a 100
Km de la Civdad de Cocuta. La Fgura No. 1422-01, muesira 1a localizacién

general de la zona con respecto a la division fisico-politica del
Departamento Norte de Saniander.

22 Geologia de la Zona. Segin el mapa- geoldgico, "Cuadrangulo H-13

Pamplona", documento editado por Ingeominas en el que se recopila ia
geologia de los Municipios de Pamplona, Cacotaq, Chitagd, Pamplonitay
parcigimente de Labateca en el Departamento Norte de Santander, la
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zona de interes se ubica dentro de Ia unidad estratigrafica conocida como
“Formacion Girdn, Jg", de edad que se remonta al periodo Jura-fridgsico del
Mesozoico, caracterizada por areniscas conglomerdticas y conglomerados

de color gris amarillento a pardo rojizo, masivos v lenticulares con limolita
parda rojiza,

El Lote. Se localiza en ia Calle 3 entre Carreras 8 y 10, al costado Norte del
casco urbano de Labateca. Coresponde aproximadamente a un frapecio
de B=115, b=90 y h=105 m, (=

10.700 m?), de los cuales se aprovechard
aproximadamente el 70%,

observéndose en esta drea algunos
aterazamientos realizados con equipo pesado, particularmente en o
mitad del lote hacia el costado Occidenial (parte qita). En general, el lote

muestra una superficie plana, inclinada en la direccion W-Ey revestida de
pastos y malezas de baja altura,

TRABAJO DE CAMPO

Se programé Ia ejecucion de cinco Apiques, llevados a profundidades cercanas o
los 2.0 m. La Fig. No. 1422-02, muesira Ia localizacion de Apiques.

Una vez identificada ia presencia de los estratos tipicos de ka zong, se tomaron

muesiras de tipo aiterado para énsayos de contenido de humedad, de

clasificacion y expansién. El Anexo incluye el registro estrafigrafico vy las memaorias
de ensayos, y cdiculos realizados.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

Segun la informacién de planos suministrada, se proyecta ia construccion del
proyecto ™ Programa de Viviendas de interés Social” , en el cual se construiran
40 viviendas de un (1) piso con estruciung prevista para un segundo piso,
considerando  futuras ampliaciones. Lo vivienda tendrd uno estructurg
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tosresultados de campo y laboratorio obten
caracteristicas geotécnicas:

Y T T Py ey tarivy

3
convencional, en concreto aporticado, modulada normalmente y con un dreq
construida de aproximadamente 32 m2 {unidad bésica). La Cubierta se manejard
a dos aguas, utilzando feja ondulada de fibro-cemento. | Proyecto contara
Con zonas de parqueo en el drea central del lote generaly zonas verdes hacia
la parte intermedia del costado Oriental, Las Cargas por columna serdn de
magnitud reducida, estimdndose varien enfre las 1.0 y 3.0 toneladas.

CONDICIONES DE 10S SUELOS

Haciendo abstraccién de pequefias varaciones locales, el perfil tipico
esquemdfico muestra una estratificacidn  horizontal uniforme,
predominantemente de una capa de arcillas con trazas de q
ocasionalmente de gravas areno-areno-arcillosas,
habano amariliento, rofizo y marrén; secas;

consistencia en general dura. La Fig. No. 1422-03
sitio.

compuesta
renas finas y
de coloraciones en tonos
plasticidad media a baja vy
. Muesira el perfil superficial del

FIG. No, 1422-03. PERFL SUPERFICIAL
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El contenide de humedad natural a lo largo del perfil explorado, es
relativamente alto, variando entre el 4 y 12%. Ver registros en el Anexo.

Los contenidos de finos superan el 90%, prevaleciendo el tamafo de los
arcillas {< 0.002mm).

Segin la composicidn granulométrica y los limites de Atterberg, las capas
del petfil superiicial investigado se clasifican de acuerdo a ig U.S.C. como
arcillas arenosas de compresibilidad Yy plasticidad baja del tipo CL Yy GM.

El grado de plasticidad es medio a bajo, decreciendo con la profundidad.
Ver Fig. 1422-04, Carta de Plasticidad *Casagrande™.

La resistencia al corte, medida con penetrémetro manual, es superior q los
4.0 Kg/cm?, {consistencia dura).

La densidad relativa es en general alta, estimandose valores de "N', enfre los
30y 40 golpes/ple de penetracion.

Los mddulos eldsticos (tedricos) del perfilinvestigado, coresponde a valores

relativamente altos (Ex180 Kg/cm2), indicando un grado de compresibifidad
bajo.

Bl grado de permeabilidad puede estimarse como bdjo, K=~ 1.0 X 105/107
cm/seg.

Como parametros y propiedades dindmicas tedricas, podran considerarse las
siguientes (Arcillas areno-limosas)

Peso unitario . = 2000 ton/m?
Mddulo Eldstico .................... E = 180 Kg/cm?
Relacion de Poisson ... g = 035
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..... G = . = 529 ton/m2
2(1+24)

Modulo cortante del suelo

Velocidad de onda sismica ...V

= 309 m/seg.

Y/g

6. TABLA DE AGUAS

33/98)
- Perfl Aol SUSIO .o = $§2
- Coeficiente de sifio.......... =12
“OMUPO A& USO = ||
- Coeficiente de Importancia, (1) . = 1.
- Coeficiente de acelerqcion, (AQ) e, =0.30

CHCINA LABORALORIO T AVENIDA 3 o, 14002, LO% CADEOS. 1 (FAXY 871 2240 - 5% 1 200 3 -mmz-snm-aﬂﬂm- T899, san .KJSEOEC&'.'IIH. COwmaa %
Livnst; Bomiee v i, R Y T
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8. RECOMENDACIONES DE CIMENTACION

Dadas las caracteristicas del subsueio investigado y del Proyecto a ejecutar, se ha

contemplado tan solo ia afternativa de cimientos del fipo superficial (Df<2B).

8.1 Tipo de Cimentacién,

8.1.1

. 812

8.1.3

LR_IHA LABCRANIRR) | ANENILAA E R RE LT EAT S CACRR G SEL 11AX) SH R .

Estructura de lavivienda, Se considerardn cimlentos superficiales del

tipo aislado, incluyendo vigas de rigidez en dos sentidos a nivel de

Pedestales para  atender efectos  sismicos Y Pequengs

excentricidades. Ver Fig. No. 1422.05, Tipo de Cimentacion.,

Placa de coniraplso. Comesponde a una placa de concreto
hidréulico con espesor minimo de 10 ¢m, incluyendoe una malla del
tipo electrosoldado. Estq se apoyard sobre una base granular de 20
cm de espesor compactado, conformada con material pétreo
{gravas trituradas arenosasjque cumpia requisitos de la Norma Invias
Art. 330, debiendo compactarse a ung densidad minima del 95% de

la maxima obtenida en el laboratorio mediante e| ensayo Invias E-
142,

Muros divisorlos. | os MUros previstos para Ias diferentes dreas de 1o
edificacién, se apoyardn sobre as vigas de rigidez previstas o en sy

defecio, sobre cimientos largos de concreto ciclépeo a unag
profundidad media de 0.50 meiros.

FHHYTEY - AFI A - AFrgng - SFIHERS . N s, A AU LU LTy
E-trunl OOt U el Comorrice
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8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

*HLIHA amﬂwmu:nvum.tm M08 ALY, TR [RASKE S¢1kae.

CENERA TE SoEp, CaduRENE v Pavatabrai,

de las viviendas localizadas hacig la esquina Sur-

profundidad de cimentacion se levard hasta los 1.50 mefros, empleando un

relleno de concreto Cicldpeo. Ver Fig. No. 142204,
J gt

Capacidad de soporte admisible,

Los cimientos qistados se Proporcionardn, segun una presidn de contacto :

Q=20 Kg/eme,,, ve Andlisis de Estabilidacs y Delormacion en ef Angxa,
’-‘—"‘\.‘_‘ —y

Coeficiente de balasto. Parg efectos de
siguiente valor :
K =5.0Kg/em?

disefio de placas de pPiso, tomar e|

EAGLERE L7 MR LB Sy AN RS L4 e, A TR
Etamad : arnn mr.ul.rubuuncmm
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DF SUELOS OOt i RETC 3 PANIMELAC,

88 Preparacién del plso. Se proceqd

rellenando con mezcla de
on el CQs0, podrian alcanzar 1.0

8.9 Drendgjes superticiales, generdl, i escorrentia se manejard en superficie,

mediante pendientes Qpropiadas, buscando enfregas rapidas y efectivas q

los sumideros de evacuacion O en su defecto, g jas vias Qdyacentes del
Proyecto del costado Orientaql,

?. ENVIO DE PLANOS
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Clcuta, Febrers 24 de 2004

TECNOSUELOS LTDA.

.

Ing. Luis E. Montagouth B.
Mat. Prof. No. 54202-081 1
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ANEXO

- CUADRO DE CONVENCIONES GENERALES

- PERFILES ESTRATIGRAFICOS

- ANALISIS DE ESTABILIDAD Y DEFORMACION

- ENSAYOS DE LABORATORIO



CUADRO DE CONVENCIONES GENERALES
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IGENIERIA DE SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENIOS

CONVENCIONES GENERALES

SIMBOLOS DE EXPLIORACION, MUESTREOS ¥ ENSAYOS

B BARRENO MANUAL

5 SONQEQ POR PERCUCION ¥ LAVADC
c SONDEQ FOR CONO HOLANDES

R SONDEOD POR ROTACION

T TN WHERA
AP APIQUE

PENETROMETRO MANUAL {5 fetistencla al conte ne dreninda)

SACAMUBSTRAS PARTIDHO {SPLIF-SPOON}

i )
55
T SACAMUESTRAS DE PARED DR.GADA FUBO SHELBY)
"W RESISTENCIA A LA PENETRACION ESTANDAR [NUMERQ DE GOL/PIE DE PEMETRACION}
¥
E
4]
e

PESO UNITARIO TOTAL BN TON / M?
MODULO BLASTICO
UMITE LIQUIDC, {36!
LMTE PLASTICO, (9%}
P INDICE PLASTICO, {%)
e COHESION EN Kgg / e
W HUMEDAD MATURAL, (%)

TPOS DE SUELOS ¥ ROCTAS

CANICS RODADOS

GUJARROS

GRAVAS

AREMNAS

UMOS

ARCILLAS

DESCRPCION DE SUEIOS

COMTPOSICION
NOMBRE INICIAL

NOGMBRE ADICIONAL

nym

“MGO™

"TRALAS A ALGO "

" IRALAS *

BOLAS DE ROCA MAYORES DE 30 cm

BOLAS DEROCA'ENIRE 10 Y 3 ¢m
PARTICULAS ENTRE B TAME Mo.4 ¥ 7.5 cm
PARTICULAS ENIRE EL TAMIZ Hend ¥ EL NG 200
PARTICULAS ENTRE EL TAME Ne.200 Y 0,002 mm
PARTICULAS MENORES DE 0.002 mm

MATERIAL GUE PREVALECE

SEGUNDC COMPONENTE QuE PFREVALECE
IR A 0%

0% A SR

WRAZOR

MENOS DE 0%

DENSIDAD BE LOS SUELODS GRANULARES

MUY SBELTO "-a
SUELTO 44N <4
MEDIO 10<N <30
DENSO <N <50
MUY DENSO N > 50

N RESESTENCIA A LA PENEIRACION ESFANDAR

CONSISTENCIA BE LOS SUEIOS COHENVOS

MUY 15t ALIDA G 028
BLANDA 0.25 <q, <050
MEDIA, 050<q, <100
RRME 100<q, <200
MUY FRME 200 < g, <400
DURA 9, 2400

v’ ESFUERIO MAXIMO A LA COMPRESION INCONFINAD A EN Kg/em-

OFCINALABORATORIO: AVENIDA 3END. 14437 LOS CAORDS, CUCUTA, TE[FAX]&?IMIWIE!WIWIM
EMALL: RRsmani@ooll. elecom.com,.co

LTS



PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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ANALISIS DE ESTABILIDAD Y DEFORMACION

Proyecto I PROGRAMA, DE VIVIENDA DE INTERES 'SOCIAI.
Localizacion - MUNICIPIO DE LABATECA, N. DESS.
Fechqg ! FEBRERO DE 2004

1. CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE

1.1 Cerga verticq) (Gnthmenie)
Gy = Cu- Ne- S¢

Tomando gy, = V75 Kg/eme

Cu = qu/2 =088 Ka/cm? {Resist.no drenacia)
Ne=5.14

Se=12
Qu=088.5.14.12
Qu = 5,427 Kg/em?

Qa=5.427/30= 18] Kg/em2 .. Yomar 1.8 Kg/em? comg presién

de contacto minima para
Proporclonamiento de Cimlentos

2. ASENTAMIENTOS

21 Asentamiento e{dstico.

QcXD
Pe = e ()e Y2)n: Qe = 18,0 Ton/mz ;
O =100m
4 =038
E = 1800 Ton/m?
I = 056

Pe = 0.004 m (<1.0 cm)

2.2 Asentamiento por consolldacién

ParaNAF>20m. Y& =008
ch=0.009{LL—IOJ: G=Cq/8=0.032}
AH = M, x Cr/ (1+ey) x log {{co+Ao-) fao]
Se flene AH<0.01 m Para B=10m.

El asentamiento total serdt Inferior o 2.0 cm.

CHTIA CABCRAICRD SAVERIDA 3E Ho, 1412, 106 CACBOS. 1R FARL 5713010 Fimgn 5., SN2 - 82\ - 18- 239, AN ICEE TUCUlA, T
£ :Wnu-uacuuobcmmm R
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NGENERIA DE SUELOS, CONCRETOS v PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

OBRA : FROGRAMA VIVIENDA DE INTERES SOCIAL
LocauzAciON - MUNICIPIO DE LABATECA, N. DES.
FECHA, : FEBRERO 2004
MUESTRA PROF. P P2 P3 HUMEDAD
No. m, ar. gr. or %
AP1-MI 0.10 271.2 252,) 42,2 AN
API-M?2 0.60 273.0 250,0 443 11,2
Al'1 p3 1,40 2878 260,4 359 12,2
AP2MI 0.60 | Tap “"2’72?7“"‘““‘333‘_ Y
P22 050 3437 326.0 39,7 6,2
-—hi_________:__,__—-_.__'___-—____;_____-___'___;____;____
T T
L2 | 4 I
2648 39.7 é.1
2285 40,4 7.5
2274 43,2 7.4
2572 Sl 400 40
2992 34,8 3.9
210,3 35.1 8.2
254,5 40,7 10,1
2045 | 36 121
PT: Paso de I muesira humeda + recimpiente
P2: Pesc de ig muestra secq + recipiente
P3: Peso de} recipiente
P1-pP2
HUMEDAD : Humedad natural dej tereno X ——. X 100
P2-P3
Laboratorisk C.T, Revisd: LEMB
OFICINA-LABORATORIO: AVENIDA 3E No, 144-17 103 CAQBOS, CUCUTA. TEL{FAX) 5712010-57)2015.57 15899-5712520 B f?
E-MaiL Nisrnantsca .Islenomcom.co
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