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Valladupar, Abril 04 de 2012

Sres.
MURNICIPIC DE PUEBLC BELLO

Ref. : Recomendaciones geotécnicas para la CONSTRUCCION Bz
UN PROYECTO DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL. En 8. Municipia
de PUEBLO BELLO - CESAR.

Cordial sajludo,

Adiunto ai presente le estamos enviando 10s resuitados, congiusionss

y recomendaciones gsotacnicas def proyecto de la referencia.

Quedamos a su dispesicion para atender cualquier inguistud con
respecto al presente trabajo.

Atentamente,

o

LEIXBR ALFONSO RIVERO LONDONO.
ing. Civil M.Sc.
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1. GENERALIDADES

Zn el municipio de PUEBLO BELLO dei departamento dai Tesar, s

oroyecta la CONSTRUCCION DE UN PROYECTO DE VIVIENDA DE
INTERES SOCIAL, Por lo anterior, EL MUNICIPIO DE PU =E8LEG
BELLO. solicitd al ingeniero LEIXER ALFONSO RIVERO LCNDONO.
\a alaboracion de los estudios geoiécnices correspondientes.

Las muestras de sampo fusron recogidas, y en el presente rabajo se

muestran ios resuliades, conclusiones y recomendaciones P
al estudic gectécnico.

inicialmente se relaciona la informacién que se odtuvo previemenis

sambién se hace referancia a las caracteristicas gecmorioidgicas de.
sific y de su entorno en general, a el aicance del proyscto a gjecutar, =
fa invesiigacidn de campo gue fue realizada v 2 108 =nsayos ds
laboratorio ejecuiados

b

'

Se desarroi!agei analisis de los datos obtenidos en el campo y &

laboratorio: se determinan las caracteristicas del sub-susio,

[\
L

estratigrafia y s2 realiza la interpretacién geotécnica de los resultados.

Finalmente, se define el tipo de cimentacion que se adecus mas a

e

B~

Obra en referencia, su  proceso constructivo vy s d

recomendaciones para garaniizar i buen comportamienic del sisie

()

-~

y la estabilidad de la estructuras a construir.

Lh
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1.1 OBJETIVO DEL ESTUDIO

-

=i ohjeto del presente estudic es analizar las caracteristicas
geotécnicas y mecanicas del lote, también de ios suelos y materiales
de fundacidn, ubicacion del nival fredtico sl se encuantra y iz
identificacién de probiemas en el suelo, tipo de formacidn geoldgics,
accidenies topograficos, y & las caracteristicas hicrologicas del silic,

calgular la capacidad portante del suelo de cimentacion y dar 1as

recomendacionas de consiruccion necesarias para la siecucidon ds
proyecto |

1.2 ALCANCES DE LA INVESTIGACION

Deniro de los alcances del estudio sz
actividades:

incluyen izs siguieniss

=

Evaluar las propiedades mecanicas de las mussiras recogidas en

los sondeos (resistencia, compresibiiidad, etc.},

Con la informacién anterior, recomandar e tipo de cimentaciar
apropiada para el proyeclo, caracteristicas de 1la misme

(profundidad, capacidad periante, fastor de seguridad 21c.).

oroblemas: potenciaies de asenfamientos  y fos  méloass
constructivos mas adecuados para la suena

proyecto. |

gjecucion ges

(@4}
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1.3 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto este ubicado un lote en la entrada al Puebio frenie

Cenicafe, en e Municipic de Pueblo Bello Departamento dei Casar.

—
=i
e

£ w o
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2. INVESTIGACION DEL SUB - SUELO

En el desarrollc de |2 investigacion, se hicieron un total de dizz (10
sondsos, de tres (3) metros de profundidad, se hicieron ensayos ds
SPT cada metro, se recopiid y evalud toda ia informacion geotécnica
nertinentz, también la informacion sobre las condiciones del sitic,

caracteristicas y entorno de aste.

21 CARACTERISTICAS DEL SITIO

2.1.1 Accidenies Geomorfoldgicos

Elterreno donde se esta gjecutando la obra. La superficis del terrsno

es rajativamenie plana, sin accidentes topografices imporiantes.

Ei drenaia an .ol lugar se consideran busno en ¥rmincs generales

existe vagetacidn en el sitio

2 4.2 Caracteristicas de las edificaciones existentes perimetraiss

al lote

~tualimente no existen construcciones alrededaor del sifio.
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2.2 CONDICIONES DEL ENTORNO
2.2.1 Paisaje Natural

Pueblo Belio es uno de los 25 municipios colombianos gue integran el

Depariamento de! Cesar. Se encuentra sobre la Sierra Navada ds

Santa Marta a una aliitud de 1200 m.s.n.m. en un esirecho valie ds

montafia sobre un alliplano. Es un imporianie centro para servicics d

il

salud y abasto para Ia poblacion Indigena de la Sisrra y un atractiva
sitio turistico no solo para los habitantes del Cesar sino tambign de
otras regiones de Colombia por tener en su jurisdiccion la capital dz |

=

Culiura Arhuacz Nabusimaka con tedas ias caracterisiizas de

W

cultura indigena en pleno esplendor.
2.2.2 Sismicidad

£l municipio de PUEBLO BELLO se encuentra en zona de riesgo

sismico bajo de acuerdo con las Normas Colombianas Da Disep

=
=

Ve

b
-

g
Construccion Sismo rasisienie NSR - 2010 &1 cosficienis d
velogidad A, = 32.10

]

Los efectos locales de respuesta sismica deben evaluar

un perfil del sueio C.

g emplganac

Las caracteristicas del proyecto hacen gue ciasiiique como e
de ocupacion normal (grupc |} asignandosele un coeficiant

importancia de 1.0 segun el aparte A.2.5. De 1a norma NSR-2010.
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2.3 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

-

L=

De acuerdo con la informacion suministrada por el scliciiante,

oroyecto consiste en la CONSTRUCCION DE VIVIERDAS DE

INTERES SOCIAL. En el municipio de PUEBLO BELLO - Cesar.

2.4 EXPLORACION DE CAMPO

La investigacidon de campo consistio en la ejecucidn

de “z
perforaciones

lavada =z

con equipc mecanicc de  pearcusion,
profundidad ds 5 metros.

Lz metodologia gue s levd a cabo para la realizacion de los sondeos
es la normalizaeda como ASTM D 1586, conocida como &nsayo Js
Penetracion Estandar (STANDARD PENETRATION TEST, &2

raalizd Uno de estes ensayos por cada melro de parforacion.

m—

;o=

2.5 ENSAYOS DE LABORATORIO

L as muestras gue se fomaron fusron de nawraieza ailerada,

seleccionaron en forma visual a algunas de estas para ser someticas
En el laboratorio a los ensayes principales de acuerdc & ias

necesidades dal proyecte y a las caracteristicas de los sueics del sitic.

Se ejecutarcn ensayos de limites de consistencia y granulometria. =

contingacion se presentz un resumen de as caracteristicas dz s
suelos enconiradoes.
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3. GEQTECNIA DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO Y
DISCUSION DE LOS RESULTADOS

3.1.ESTRATIGRAFIA
De acuerdo a los registros de perforacion y el analisis de i2s muestras
de suelo, se pudo determinar gue snire la superficie v lag maximas

profundidades exploradas, =i subsuelo estd conformadc de |

m

siguiente forma:

Una Arena arcillosa d2 plasticidad media, coior pardo la cua!

n
{3

encontrd entre cero y dos meiros de profundidad en ios sondeos.

Una Arana Limosa de plasiicidad nula, color pards, ia cual

t
m

ancontro entre dos vy ires metros de profundidad en los sondess
3.2.NIVEL FREATICO

D= aguerdo con los perfiles, & Nivel de Aguas Frestices ng

i
T

enconird a 3.00 meiros en & sondeo.

3.3. INTERPRETACION GEOTECNICA

Las propiedades fisico-mecanicas de los sueles dsi jugar pzr=

establecer el fipe de cimentacion apropiada v i2s consideracionss

jul

tenar an cuenta para un buen comportamiento de fa estructura son @s
siguientes.

e Los materiales predominantes en todos los estratos se ciasifinan

coma arcilia limosa, calor pards (SC).

13

ity

S .:q, i} i;

& e

2
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3.4. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Segln ef anaiisis de los resultados obtenidos en fa investigacios

geotécnica del terreno en el sitio de interés, se puedsr emilr izs

siguientes observaciones:

Las propiedades fisico macanicas de los estratos encontrados sz

consideran adecuadas para &l proyacio a desarrohar.

Los susios a2n el sitio 32 muestran en un esiado de compacic

—~
Lo

meadia o densa cerca de !a superficie, con una tengencia a mejoras

su condicion a medida gue se profundiza en el terrenc.

Se considera viable & uso de un sistema cimantacion

superficial para la transmision de las cargas dg ia =structur

ferreno.

m
wd
Q.
<

No se prevén complicaciones constructivaes especiales, s

suficiante el uso de métodos convencionales.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. ADECUAGION DEL TERRENO

© Se deberd acondicionar el terreno eliminando cualquier ma

Eriz.
inapropiado como capa vegetal raices, suclos organices
escombros y basuras o similares,

Iy

Se aconseja reaiizar trabajos de nivaiacion y/o rzlienos tendientes =
garantizar adecuadas condicionss de drenaje y eliminar cualg.is-

punto susceptibie 2 astancamiento de aguas.

Si hay necesidad de hacer rellencs, reempiazos o trabajos o

niveiacion que se requieran se realizaran con capas ds matarz
seleccionado de no mas de 20 centimetros da €3pesor {(cad

o
3

compactadas oor tc menos al 95% del Proctor modificzda.
4.2, TIPO DE CIMENTACION

La transmision de cargas de la edificacion al subsuelo se puss

(n

realizar a fravés de zapatas cuadradas y/o rectanguiares continuasz

=

[

con padestaies hasta la superficis del terreno o a travas da cimianies
corridas.

Para disminuir los asentamientos diferenciales er

jas zapaias, se
deben consiruir sobre los pedestales vigas de amare
reforzado, dotadas del peralte y refuerzo que resuiie del argiisiz
estructurai.

(4]
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4.3. PROFUNDIDAD DE CINENTACIAN

Este estudic recomianda apoyar las zZapatas en ios materiales fir

3
4}
'2)

& una profundidad minimz de 1.0 metro, sabre una taps de concrat:
de limpieza de 5 centimetros de espesor.

Si s2 prefieren los cimientos corridos, estes podran apoyarse a 0.

¥y

4

metros de proiundidad como minimo, ya qua la capa vegetal es dz 2

[

cm. Los cimientos corridos pusden se” en concrein ciclopes,

coronades con una vige de amarre segln las especificacionsas e
N.5.R-2010, v en los puntos donde se detecten arsilas 2 =2

profundidad propussta, estas dsberdn ser reempiazadas srn ur

8spesor no menor de 0.4 metros por debajs dai nival d

1 + H—
2 Climghiacion

(cumplendo con las espacificaciones dal numaral 4.1 j.
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4.4. CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Para cimentacicnes corridas superficiales para muros:

Numero da goipes=7 (entre 0y 1m)

Pas0 unitario seco del suelo=1.73 ¥ym3

Angulo de friccion interna=29 grades (por correlacion cor & numero
de golpes segun PECK, HANSON Y THORBURN])

Factor de capacidad portante termino de confinamiento Nc =18.44
Factor de capacidad portanie termino sobrecarga Ng =17 .12
Profundidad de desplante=0 6m

Ancno dat cimignto=0.4m

Esfuerzo limite basico de fajla=22.28 m2

Factor de seguridad=3

Esfusrzo admisible=7.86 ¥m2
Para cimantaciones sobre zapatas a 1.0 m de profundidad:

Numero da golpes=18 (znire 1 y 2m)

Peso unitario seco del suelo=1.73 ¥Ym2

Anguilo de friccion interna=32 grados (por correlacion con i numsars
de goipes segiin PECK, HANSON Y THORBURN)

Factor de capacidad portants termino de confinamiento Ng=23.1¢
Factor de capacidad portante termino sobrecarga Ng =427.71
Profundidad de desplanie=1.0m

Ancho del cimiento=1.0m

Esfuerzo limite basico de falia=564.08 ¥m2

Factor de seguridad=3

Esfuerzo admisible=21.36 ¢m2
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Segun  MEYERHOF ({1955) la presion supsrficial necesaria ne-

producir un asentamiento dado en una zapata es;

M

ag, = qr B<=1.20m
Np! B+1Y

Ago= T ‘ B>1.20m
2. B}

N= No. DE GOLPES

p = ASENTAMIENTO MAX, EN PULSG,

B= ANCHO DE LA CIMENTACION EN PIES
Ag = TON/PLES2

PARA CIMENTACIONES CORRIDAS A 0.60 m:

N= 7 GOLPES ‘SE TOMO LA SITUACION MAS CRITICA)
p=1PULG.

B= 1.67 PIES {0.65m)

Ag =942 TONM2

PARA LAS ZAPATAS CIMENTADAS A 1.0 m:

N= 18 GOLPES (SE TOMO LA SITUACION MAS CRITICA)
o= 1PULG.

5= 3.28 PIES (1.00m)

Ag,= 2423 TON/M2

LA CARPACIDAD ADMISIBLE DE DISENO PARA LA CIMENTACION =8¢

T

CIMIENTOS CORRIDQS=7.66 T/m2
CIMENTACIONES SOBRE ZAPATAS=21.36 T/m2

)
g &’

I
]

i

al

Ly
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4.5. ASENTAMIENTOS

Para el calculo de los asentamientos se requiere 'a magnitud de ias
cargas y su distribucion por calumnas.

Previo a la ejecucidn de las obras {cuando se disponga ds ma

b

5

v

informacion sobre las cargas del proyecto) se deberd verificar que |

]
o

vaiores sean tolerables por la consfruccidn e inferiores a! ranze

1

.

permisitle.

Estimativos preliminares, con cargas tipicas de este tipo s

construccionas, arrgjan asentamientos totales maximos zercanos a -

25 milimetros, los cualss resulian tolerablas para 1a obra.

4.6. PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS GENERALES

En lo siguients, se emilirén una serie de consideracionas de oo
general las cuales complementan y contribuven al adecuzdo

comporiamiento de 1as cimentaciones propuestss y las estructuras.

4.5.1. EXxcavaciones

s Se debe desarrollar un plan de trabajc de manera qus ef tempo

I

transcurrido entre las operaciones de excavacion v ias dg vacia

sellado de los cimienios, sea el menor posible con el fin de reducir

s

o, =

=
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al maximo la exposicion del suelo de fundacidn a

ey
1Y)

nomenss
ambientales gue puadan alterar su comportamiento.

« EB7 las excavacionss se debe prestar atencidn a cuaicuier ting 4

irregularidad en el material, determinando su potenciai de dafio =
el sistema de fundacidn. Si se detectan bolsas

m

3

de materns!

inadecuado como relienos heterogéneos, sueios con sscombros o

sueios sueltos bajo la zona de cimientcs, estzs debsran sor
refiradas y reemplazadas por material seleccionado o

cemento debidamante compactado, concreto pobre o cicidpen.

» 3e debe contar con un adacuado sistema de bombao nar
las aguas lluvias o de cualquier otra naturaieza.

proporcionar una adecuada plataforma de trabaio,

4.8.2. Rellenos

El materiat seleccionado para cualauier relienc debera zumplir cor izs

Ciacs

siguientes especificaciones: Limite liquido < 25%, indice da plasticid
< §%, porcentaje material que pasa el amiz de 78.2 mm: 100%.
porcentaje material que pasa el tamiz de 4.75 mm: entrs 30% y 7°%

porcentajs material que pasa el tamiz de 0.074 mm: entre

-

L]

A0
y 15%.

4.8.2. Manejo de aguas

s Se recomienda especial cuidado en la colecacidn ds lzs tubsrizs

por donde circulen aguas (negras y blancas), principalmeante en

8]

referente a juntas, a fin de prevenir filtracionss.

20

s

[
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« En la obra proyeciada y sus alrededores, se deben constr

1 -
Lis

eficientes sistemas de recoleccion y evacuacion de aguas liuvizs o
de cualquier naturaleza,

La zona debe ser acondicionada con pendientes apropiacas v ia

s

esfructuras deben coniar con andenas genercsos que reduzcan

@w

potencial de infiltracion ag aguas.

« Se recomienda disefiar cunstas perimetrales para la recoleccidn zs

las aguas de escorrentia.

4.£.4. Otras consideraciones

¢ os maleriales de desperdicio resultaniss de las sciividades

[S1
m

construccion, seran dispuesios en zonas aprobsdas  por

interventora y la autoridad ambiental

n

correspondiente, dongs
contaminen io menos posibie ei enterno.

Durante la obra se deben tomar las medidas nscesarias zars

garantizar la seguridad de los trabajadores y los transedntes oz’

sactor.

Se recomienda contar ¢on la asesocria de nuestra firma duranic 2
sjecucidon de los trabajes de manera gue se resuslvan de forma
rapida y segura las inguietudes referentes a la implementacis- -2

las recomendaciones incluidas en el cuerpo de este informs.

@)
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47. ASPECTOS PRINCIPALES DEL ESTUDIO

A continuacion se presenta un resumen de los factores principales

ralacionados con las conclusiones obtenidas:

Materiales encontrados: arenas gravosas de plasticidad nuia
o Nivei Freatico. no se ensontrd a 2.00 mis.
Tipo de cimentacién: zapatas o cimientos corridos.

» Profundidad de cimsniacidn y capacidad ds carga admisibia -
items 4.3y 4.4

+ NMedidas especiales: adecuacion del terreno,

Procadimientos constructivos: métodos convencionaies.

=)
3
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5. LIMITACIONES

Las recomendacionss incluidas en este documenic se basan en =
informacion suministrada por el solicitante y 10s ensayos realizados oor
nuestra firma, acorde con la practica comun de la ingenieria de sugios.
No obstante, st se presentan condiciones no contempladas en esiz
mforme, como variacion en el proyecte o diferencias en ! subsuelo, s2
nos debera comunicar opoartunamenta para establecsr los ajusiss

nacesarios a las recomandacionas formuladas.

I~3
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